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A) DIsposltIf pour secher et encoller un fll textile en mouvement et machine comportant un tei disposltif . 

(57) Dispositif pour sdcher et encoller un fil textile (4) en 
rnouvement, canactdrisd en ce quMI comprend deux rou- 
leaux (2, 3) chauff^ motorist, dent les axes de rdvoiution 
(ll-ir-llt-iir) sent ddcai^ angulalrement entre eux de un k 
dix degrds, le fll k tralter (4) entourant lesdits rouleaux de 
revolution (2. 3) en fonnant una nappe de spires h^licoTda- 
les non Jolntlves au contact d'un galet encolleur (16) et pro- 
gressant d'une axtr^ltd (10) k Tautre (15) desalts rou- 
leaux (2, 3). 

L'invention conceme dgalement une machine de sd- 
chaga et de bobinage k la continue avec un tel dispositif. 
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DISPOSITIF POUR SECHER ET ENCQLLER UN FIL TEXTILE FK 
MOUVEMENT ET MACHINE CQMPQRTANT UN TEL DISPOSITTF. 

L'invention conceme un dispositif pour s^cher et encoUer un fil 
textile en mouvement ; elle se rapporte '6galement k une zxuchine 
comportant un tel dispositif, notamment une machine pour le s&diage et 
le bobinage en continu de fils textiles humides. 

Dans la suite de la description et dans les revendications, Tinvention 
sera plus particuli^rement decrite dans son application au sechage et k 
TencoUage des fils de viscose fraichement extrudes, done humides, dont 
on sait qulls sont tr6s fortement charges en eau* Bien qu'il s*agisse d*un 
mode de realisation prefere, invention n'est nullement restreinte k cette 
forme d*application. De meme, dans la suite de la description et dans les 
revendications, par "fils**, on designe tous fils k usage textile. 

Techniques anterieures 

Comme on le sait, lors du filage de la viscose, ou de tout autre fil 
chimique file humide, on doit secher le fil avant de lui faire subir 
d'autres traitements, tels que par exemple d'etuvage, d'encoUage, et 
surtout de bobinage. 

Le plus generalement, k ce jour, dans les proced^s discontinus, le 
sechage est eff ectu6 en plaqant les bobines de fil mouill6 dans des 
autoclaves sous pression ou dans des s^choirs tunnels. Bien que tr^s 
largement repandiie depuis fort longtemps, cette technique pr^sente de 
nombreux inconv^nients. Tout d'abord, elle est longue et cotlteuse aussi 
bien en investissement qu'en fonctioimement Ensuite, les proprietes 
axiales comme le retrait apr^s mouiUage et resechage, ou les proprietes 
tinctoriales, sont loin d'etre homog^nes. Enfin, des migrations de 
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produits auxiliaires introduits dans renroulement avant sSchage, 
affectent rexterieur de I'enroulement et provoquent des defauts de 
collage et d'aspect 

5 Pour pallier ces inconv6nients, on a propose des supports 

retractables, qui en se deformant, absorbent une partie essentielle de ces 
h6t6rog6n6it6s. Malheureusement ces deformations nuisent au bon 
d§vidage du fil lors de I'etape ult6rieure de bobinage, ce qui alors 
augmente les pertes et diminue le rendement. 

10 

Dans le document US-A-4 056 240, on a d^crit un dispositif pour 
s^cher im fil humide en mouvement, comprenant : 

- deux rouleaux chauffes motorises, dont les axes de revolution sont 
decales angulairement entre eux de un k dix degres, le fil en mouvement 

15 entourant lesdits rouleaux de revolution en formant une nappe de spires 
h^licoidales non jointives progressant d'une extr^t^ k I'autre desdits 
rouleaux ; 

- et un peigne apte ^ toumer autour d'un axe longitudinal dispose 
entre les deux rouleaiu, formd d'une plurality de dents entre lesquelles 

20 passe et se positionne le fil humide h s&her, et dont I'axe longitudinal est 
parallfile h I'axe de revolution d'un des deux rouleaux (voir aussi US-A- 
5 ,034^250 et EP-A-0470 949). 



25 



Ce type de dispositif permet de s^cher de mani^re satisfaisante le fil 
en mouvement, mais ne permet pas d'adjoindre efficacement en continu 
une etape d'encollage. 
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Eicpn<;e de rinvcntion 

L'invention pallie ces inconvenients. Elle vise un dispositif pour 
s^cher un fil textile humide en mouvement, simple k r^aliser, 
^conomique, aussi bien en investissement qu'en fonctionnement, qui 
5 permet de r^aiiser un retrait homog^ne et uniforme du fil depuis ie d^but 
jusqu'^ la fin de la bobine^ et d'adjoindre h Tenroulement des produits 
auxiliaires, tels que huile^ coUe, etc., sans risque de migration et de 
collage. 

10 L'invention vise egalement la machine qui permet en une sevle 

6tape et sans reprise de s^cher un fil mouill^, de TencoUer, puis en 
continu de le bobiner, de mani&re k etre pret k Temploi, et ce avec des 
rendements et des vitesses ameliores. 

15 Ce dispositif pour secher un fil textile humide en mouvement 

comprenant : 

, deux rouleaux chauff& motorists dont les axes de revolution sont 
d^cal^s angulairement entre eux de un & dix degrds, le fil ^ s^dier 
entourant lesdits rouleaux en formant une nappe de spires 
20 helicoi'dales non jointives progressant d'une extremite k Vautre 

desdits rouleaux, 

. et un peigne apte k toumer autour de son axe longitudinal dispose 
entre les deux rouleaux, forme d*une plurality de dents entre 
lesquelles passe et se positionne le fil humide k secher, et dont 
25 Taxe longitudinal est parallfele k Taxe de revolution d'un des deux 

rouleaux, 

caracterise en ce que le cdt^ desdits rouleaux oppose k celui comportant le 
peigne, presente un galet encolleur dispose entre les deux rouleaux et au 
contact de la nappe de fils. 

30 
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L'invention conceme 6galement un dispositif pour s6cher un fil 
textile humide forme de deux rouleaux d^crits pr^c^demment, dont la 
surface exteme est lisse et anti-adherente et se caractirise : 

- en ce que ces rouleaux sont chauffes par une circulation d'eau 
chaude qui p^n^tre par Taxe longitudinal central de chaque rouleau, 
depuis I'arrifere jusqu'^ I'avant de chaque rouleau, puis ressort par .ime 
rainure spiralee en helice allant de Tavant k Tarri^e de chaque rouleau, 
dispose juste en dessous de la siuf ace exteme desdits rouleaux ; 

- en ce que chaque rouleau comprend tout d'abord un premier 
moyeu cylindrique formant canal d'arriv^e de Teau chaude, presentant 
en peripheric une rainure helicoidale raccordee sur Tavant au canal 
d'amenee de Teau chaude et siu^ Tarrifere au depart vers Tarrivee d'eau 
chaude du rouleau suivant, et un second moyeu, en forme de chemise 
cylindrique, sur lequel s'enroule et se deplace le fil ^ s^er, ajustd sur le 
premier rouleau cylindrique h rainure helicoidale. 

En pratique, comme d^h dit, les axes de revolution des deux 
rouleaux sont disposes dans deux plans parall^les, mais sont d^cal^s 
angulairement entre eux de deux h cinq degres. 

Dans une premiere forme d'execution, les deux rouleaux 
caracteristiques sont disposes cote d cote dans le meme plan horizontal. 
Dans une variante, ils peuvent gtre disposes Tun en dessous de I'autre. 

Si le plus g6n6ralement, les rouleaux sont cylindriques, ils peuvent 
egalement presenter en coupe une premiere portion cylindrique, 
raccordee par une seconde portion Ironconique h une troisi^me portion 
cylindrique de diamfetre leg&rement superieur au diam6tre de la premise 
portion. En outre, cette disposition donne aux spires une meilleure 
stabilite. 
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Uinvention concerne egalement une machine pour s6cher et 

bobiner k la continue des fils humides, formee d*une pluralite de 
positions de travail, en forme de U inverse, cafact6ris6e en ce que diaque 
position de travail comprend respectivement : 

- sur la premiere branche verticale du U inverse : 
. une bobine fixe d'alimentation defilk s&cher, 
. un moyen de guidage et de tension du fil ^ s^er, 
• et le dispositif de sechage caract6ristique de Tinvention forme 

des deux rouleaux decales angulairement ; 

- sur la portion de raccordement des deux branches du U inverse, des 
organes de renvoi et de guidage du fil sedxi ; 

- enfin, sur la seconde branche verticale du U inverse, des organes de 
renvoi et de guidage et un dispositif de retordage et de r^eption du fil sec 
tordu. 

La mani^re dont Tinvention peut §tre r§alis6e et les avantages qui 
en decoulent ressortiront mieux de Texemple de realisation qui suit k 
Tappui des figures annexees. 

20 Desoriprion sommaire des dessim 

La figure 1 est une vue perspective sommaire d'un dispositif 
conforme k I'invention, montre vu de face k la figure 2, vu de dessus k la 
figure 3. 

La figure 4 est une vue de coupe d^taill^e des deux rouleaux 
25 caracteristiques de Tinvention. 

La figure 5 est une representation schematique d'une variante du 
parcours de fil entre deux rouleaux. 

La figure 6 illustre le parcours de fil d'tme position de travail d'une 
machine de sechage/encollage/bobinage en continue 
30 La figure 7 illustre \m autre parcours d'une position de travail. 

La figure 8 illustre un detail des rouleaux. 
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Manieres de realiscr I'iiiventioit 

Comme deji dit, le dispositif selon Tinvention est particuliferement 
adapts aux traitements des fils de viscose, fraichement coagules, de titre 
fin (167 dtex et moins). II peut etre ^galement utilise avec succte sur des 
5 fils de verre. 

Ce dispositif comprend essentiellement, znontS sur un chassis 
d^sign^ par la r^f^rence gen^rale (1), deux rouleaux chauff^s motorists 
respectivement (2) et (3), cylindriques, entraines par un moteur conunun 
10 non repr&ente, et dont les axes de revolution Ol-ir-ni-nr) (figure 3) sont 
decal6s angiilairement, dans deux plans parallfeles, et sont disposes soit 
cote k cote, soit Tun en dessus de Tautre, comme montr§ aux figures 2 et 
3, les axes (II,II' ; Ill-Iir) 6tant decales angulairement d'lm angle compris 
entre un et dix degres, de preference entre deux et dnq degres* 

15 

Dans une forme de realisation pratique illustr^e h la figure 8, ces 
rouleaux pr§sentent en coupe une premiere portion cyiindrique (80) oil 
s'effectuent les premieres spires d*ancrage, raccordee par une portion 
tronconique (81) k une seconde portion cyiindrique (82) sur laquelle 
20 s'enroule Tessentiel des spires. Oh realise ainsi en (81) un etirage 
complementaire du fil (7) de I'ordre de 1 k 2 %, qui est favorable k la 
stabilite et k la regularite des spires. 

Ces rouleaux (2,3) sont en cuivre, en aluminium, voire en acier 
25 inoxydable, pr^sentent un etat de surface lisse. Avantageusement, ces 
rouleaux (2^) sont revStus de polyt^trafluoroethyUne au moins sur leur 
premiere moiti^, de manidre k Sviter le collage des fils sur les rouleaux 
(2,3) lors de leur rotation. On a constate qu'avec des rouleaux en cuivre, 
on pouvait augmenter la vitesse de prfes de 50 %, par rapport k des 
30 rouleaux en ader inoxydable pour atteindre 300 metres par minute, avec 
dnquante spires sur les rouleaux (23) pour un fil de 110 dtex. 
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Le fil humide (4), issu d'line tete de filature ou d'une bobine non 
representees, traverse un guide (5) pour etre presente k la portion d'entree 
(6) desdits rouleaux disposes du cote du chassis (1). Le fil entoure les deux 
rouleaux (2^) en fonnant une nappe dfeignde par la r^^rence gen^ale (7) 
5 constitute par une succession de spires htlicoidales non jointives 
progressant d*ime extremity (6) h Tautre (15) des rouleaux (2,3), c'est-k 
-dire de TarriSre vers Tavant. 

La portion d'entree des rouleaux designee par la reference gen^rale 
10 (10) presente lui peigne (11) forme d'une pluralite de dents (12,13) 
rtguli^rement espactes^ entre lesquelles passe le fil (4) pour former la 
nappe (7) de spires helicoidales non jointives. Le peigne (11) k dents 
(12,13) est prtf6r6 pour 6viter le glissement du fil (4) qui arrive et qui est 
fortement mouillt et evite ainsi I'enchevStrement et les casses. L*axe (M*) 
15 du peigne (11) est parall^le k Taxe de revolution (II-II')/ et le peigne (11) 
est susceptible de tourner autour de cet axe longitudinal (I-D grace k une 
poignee deballante (12) fadlement accessible k Toptrateur. 

Le reglage du pas (p), c'est-i-dire de Tespacement entre deux spires 
20 successives, est reglable par tous moyens connus, tels que par exemple au 
moyen de cales pour obtenir un reglage primaire, et de vis de reglage 
agissant sur Tindinaison des deux rouleaux pour le reglage secondaire. 
Dans la forme de realisation illustree, le rouleau du bas (3) est fixe et le 
rouleau riglable est le rouleau suptrieiu' (2). 

25 

II importe qu'il y ait un decalage angulaire, par exemple de lordre 
de un k dix degrfe, de preference de deux k cinq degres, de manifere k 
obtenir une spire helicoidale k pas k peu prfes constant variant en fonction 
du titre du fil et de la vitesse de defilement Un technicien peut aisement 
30 determiner le pas approprie en fonction des conditions optratoires 
choisies. 
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n va de soi que les deux rouleaux cylindriques motorists (2,3) 
toument dans le meme sens pour faire progresser le fil depuis I'arri^re (6) 
vers Tavant (15). . 

5 Dans une variante pr6fer6e, une portion (15) des rouleaux (2^) 

pr^ente un galet encolleur (16) rotatif, beignant dans un recipient k coUe 
(17). Contrairement au peigne, ce galet s'appuie fermement contre la 
nappe (15) de fil qui avance comme on le voit sur la figure 2, de mani^e k 
bien §tre au contoct de cette nappe pour Tencoller reguliferement Le 

10 peigne (11) et le galet encolleur (16) sont months sensiblement dans le 
meme plan entre les deux rouleaux (23). Avantageusement, ce galet 
encolleur (16) est plutot proche de Textr^mit^ d'entr6e (6) des rouleaux 
pour ne pas restreindre la surface de sechage. 

15 Conune colle (17), on utilise de preference des colles acyrliques, bien 

connues pour donner de la cohesion aux fils multifilamentaires et pour 
diminuer les probl^mes de brins cassis et de bouchons, lors des 
operations d'ourdissage. Au lieu de ou en complement de la colle, on 
peut egalement d^poser d'autres produits auxiliaires^ tels que huiles 

20 d'ensimage, colorants, plastifiants, etc. . 

Cette colle (17) est envoyee k chaque position de travail k partir 
d'une unite centrale. Le rouleau encolleur (16) est motorise, soit pax un 
moteur independant, soit par le meme moteur que celui entralnant les 
25 rouleaux cylindriques (2,3). En pratique, le rouleau encolleur (16) est 
associ^ k un variateur pour permettre de modifier la quantite de colle 
d^posde. 

En pratique, la premiere portion (11) comportant les dents (13) du 
. 30 peigne, represente entre le tiers et la moiti^ de la longueur des rouleaux 
(2,3) et celle comportant le rouleau d*encollage (16) un quart 
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La figure 4 represente une forme de realisation pratique des deux 
rouleaux caract^ristiques cylindriques (2,3). Ces rouleaux sent motorist 
par un moteur unique (20) entrainant une courroie crant6e (21) unique 
pour chaque paire de rouleaux (2;3). 

L'eau chaude aliment^e depuis une station centrale appropri^e, par 
exemple a 90**C, arrive par une tubulure centrale (22) raccordte (23) au 
rouleau du bas (3) fixe. Un chapeau (24) enserre le centre du moyeu (25) 
cylindrique creux, mont^ seulement (26) pour peraiettre raniv^e de l'eau 
chaude au centre. Ce premier moyeu (25) (ou 25* sur le rouleau (2)), est 
reli6 par un canal (27) k l'extr&nit6 de chaque rouleau. La p^ripherie du 
moyeu (25) presente une rainure helicoidale (28) raccordee ainsi ^ la 
tubulure d'amenee (27) d'eau chaude cote face avant, et allant jusqu'^ la 
tubulure arri^re (29). Cette tubulure arrive est reliee au canal central 
jusqu'au chapeau (24) pour §tre condviite par ime tubulure (30) h I'arrivte 
(31) du rouleau sup^rieur (2). En fin de circuit, l'eau chaude est ^vacute 
par la tubulure (32). L'^tanch^ite de I'ensemble est assurte par des joints 
toriques et des joints toumants. 

Ainsi, pour chaque position de traitement, on a un seul circuit de 
chatitfage. 

Dans ime variante illustree h la figure 5, les spires de tils forment un 
huit, ce qui augmente la surface de contact du fil sur les rotileaux et 
autorise le s^chage du fil sur ses deux faces. 

L'invention conceme ^galement ime machine pour le s^hage et le 
bobinage k la continue de fils husudes, notamment de fils chimiques 
fraichement extrudes. Comme on le salt, une machine est formee d'une 
pluralite de positions de travail. 
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Selon une premise fonne de realisation de rinvention montr^e k 
la figure 6, chaque position de travail qui Spouse la forme d'un U inverse, 
comprend respectivement sur la premifere branche verticale (40) du U 
inverse, respectivement une bobine fixe (41) d'alimentation de fil h 
s^cher, par exemple tel qu'issu de la filature-extrusion, d'o^ est issu le fil 
(42) analogue k (4), qui passe dans un premier oeillet c^ramique (43) 
analogue k (5), puis dans un barbin (44) de positionnement pour amener 
le fil sur les rouleaux caract&istiques (23) chaufffe par les hibulures d'eau 
chaude. 

Le fil s^ch^ (45) sorti des rouleaux (2,3) caracteristiques, passe ensuite 
dans un diabolo de detour (46) pour s'aligner sur la portion de 
raccordement (47) du U o\x il passe dans des guides (48) en forme de L 
pour retenir le fil en cas d'arr§t de la machine ou de casse. L'espacement 
entre la branche de raccordement (47) et le sol (50) est suffisant pour 
permettre le Replacement de I'op^rateur et I'accfes de I'opdrateur k tous les 
organes. Le fil passe ensuite dans des diabolos de detour (51) pom* 
p6n6trer sur la branche verticale oppos6e (52) paraUfele k (40). Ce fil sortant 
du diabolo (51), p6nfetie sur un huileur (52) d'ensimage pour deposer de 
I'ordre de un k deux pourcent en poids d'une huile d'ensimage connue, 
puis k travers un detecteur de casse (53), par exemple k infra-rouge, puis 
dans un barbin de brise-ballon (54) et enfin, penfetre dans un banc k 
anneaux (55) pour eb-e retordu et bobine (56). La reference (57) d^gne des 
plaques anti-mariage bien connues. La bobine de reception (60) peut avoir 
des formes Irfes varies, par exemple biconique invers^> bouteille, cops, 
etc.. . 
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La broche (56) est de manifere connue associ^e k lui moteiir 
d'entrainement (61) par courroie (62). De la sorte, on peut sur une seule 
position de travail et sans reprise, passer directement d'un fil fortement 
mouiUe ou fraichement extrude k une bobine (41) de fil tordu (60) prete k 
Temploi, ce que Ton ne savait realiser jusqu'alors- 

Dans une autre forme d'execution znontrge k la figure 7, on a gard£ 
les mgmes r^f fences qu-i la figure 6 pour ne pas surcharger inutilement 
le dessin. Id toutefois, les deux rouleaux caract6ristiques (2,3) sont 
disposes c6te k c6te et non pas Tun en dessus de I'autre. Cette disposition 
est particuli&rement appropri^e lorsque Ton riceptionne le fil sur une 
broche (70) de bobinoir dassique comportant un volet (71) s'^cartant au 
fur et k mesure du grossissement de la bobine. Cette disposition est bien 
appropriee si Ton ne desire pas ajouter de la torsion ou lorsque Ton veut 
faire un trfes gros enroulement avec rattache, ou encore lorsque Ton 
desire realiser une forte croisure. Dans tous ces cas, la vitesse angulaire de 
la broche (70) est command^e par Tintermediaire d'un variateur de 
Vitesse, lui-meme asservi k un "pantin danseur (72") qui reagit avec 
augmentation du diamfetre de Tenroulement, de fagon k maintenir la 
Vitesse tangentielle constante. 

On peut ais^ment comprendre qu'ainsi, on dinainue sensiblement 
non seulement Tinvestissement n6cessaire pour le traitement du fil, 
mais egaiement le cout de fonctionnement 

Le dispositif selon invention pr6sente de nombreux avantages par 
rapport k ceux exploites k ce jour. On peut dter : 

- la r§gularit6 du retrait, 

• runiformit# de I'aspect icru, 

- Tobtention du fil encolle sur enroulement 61ementaire. 
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REVENDICATIONS 



1/ Disposidf pour secher et encoUer un fil textile (4) en mouvement, 
5 comprenant : 

- deux rouleaux (2^) chauff^s motorist, dont les axes de revolution 
(U-n -ni-m') sont d^cal^s angulairement entre eux de un 21 dix degr^s, le 
fil h secher (4) entourant lesdits rouleaux de revolution (2^) en formant 
une nappe (7) de spires h^lico'idales non jointives progressant d'une 

10 extremity (10) k Tautre (15) desdits rouleaux (23) ; 

- et un peigne (11) aple k toumer autour de son axe longitudinal (I-F) 
dispose entre les deux rouleaux (2^3), forme d'une pluralite de dents 
(12,13) entre lesquelles passe et se positionne le fil humide (4) k secher, et 
dont Taxe longitudinal (W) est parallfele k Taxe (Ill-Iir) de revolution 

15 d'un des deux rouleaux (2^) ; 

caracterise en ce que le cdt^ desdits rouleaux (2^) oppose k celui 
comportant le peigne (11), presente un galet encoUeur (16) dispose entre 
les deux rouleaux (2,3) et au contact de la nappe de fils (7). 

20 2/ Dispositif pour secher et encoUer un fil textile selon la 

revendication 1, dans lequel la surface exteme des rouleaux (3) est lisse et 
anti-adh6rente, caracterise en ce que les rouleaux (2,3) sont chauffes par 
une circulation d'eau chaude qui pen^tre au centre par Taxe longitudinal 
(II-II', IIMir) depuis Tarri^re (10) jusqu'i I'avant (15) de chaque rouleau 

25 (2,3)/ puis ressort par une rainure spiral^e (28) en heiice allant de Tavant 
(15) k Tarri^re (10) de chaque rouleau (2,3), dispose juste en dessous de la 
surface exteme desdits rouleaux (2,3). 
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3/ Dispositif pour s^cher et encoller un fil textile selon la 
revendication 2, caracterise en ce que chaque rouleau comprend : 

- un premier moyeu qrlindrique (25) creux, formant canal d'arriv6e 
d'eau chaude, pr^sentant en periph^rie une rainure helicoYdale (28) 

5 raccord^ sur Tavant au canal d'amente (27) d'eau chaude et sur Tarri^e 
au depart (29) vers Tarriv^e d'eau chaude (30) du rouleau (3) suivant ; 

• un second moyeu creux cylindrique sur lequel s'enroule et se 
d^place le fil ^ secher, ajust6 sur le premier moyeu cylindrique (25) 
rainur^ en p^riph^rie. 

10 

4/ Machine pour s4cher, encoller et bobiner h la continue des fils 
humides (4), formee d'lme pluralite de positions de travail en forme de U 
inverse, caracterisee en ce que chaque position de travail comprend 
respectivement : 
15 - sur la premiere branche verticale (40) du U inverse : 

. une bobine fixe (41) de fil k s^cher (42), 
. un moyen de guidage (43) et de tension (44) du fil (42) h 
secher, 

. un dispositif de s^chage^encoUage selon Tune des 
20 revendications 1 i 3, 

- sur la portion de raccordement (47) des deux branches (40^0) du U 
inverse, des organes de renvoi (40,51) et de guidage (48) du fil seche ; 

- enfin, sur la seconde broche verticale (52) du U inverse, des organes 
.de renvoi (51) et de guidage (54) et un dispositif de retordage (55^6) et de 

25 reception du fil sec tordu sous forme de bobine (60). 
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5/ Machine pour secher, encoller et bobiner k la continue des fils 
humides (4), formee d'une pluralite de positions de travail disposees 
verticalement, caracteris^e en ce que chaque position de travail comprend 
respectivement: 
5 - une bobine fbce (41) de £il ^ secher (4), 

- un moyen de guidage (5) du fil (4) k secher, 

- un dispositif de s6chage-encollage selon Tune des revendicatons 1 k 
3, dans lequel les rouleaux (2^) sont disposes cote k cote, 

- un pantin danseur {72), 

10 • enfin, un bobinoir (70) de reception sur. bobine croisee- 
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(54) Device for drying and sizing a textile yarn in motion and machine comprising such device. 



(57) Device for drying and sizing textile yarn (4) in motion, 
characterized by the fact that it comprises two heated and 
motorized rollers (2, 3), whose revolution'axes (11-11*. Ill-Ill*) are 
angularly shifted from one to ten degrees, the yarn to be treated 
(4) surrounding said revolution rollers (2» 3) by forming a layer 
of contiguous spiral coils in contact with sizing roller (16) and 
progressing from one end (10) to the other (15) of said rollers 
^(2,3). 

^ The invention also relates to a machine for continuously 
^ drying and winding with such device. 
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DRVTCE FOR DRYING AND SIZING A TEXTILE YARN IN MOTION: 
IT AT SO RELATES TO A MACHINE COMPRISING SUCH DEVICE. 

Technical fieiq 

The invention relates to a device for drying and sizing a textile yam in motion; it also relates 
to a machine comprising such device, especially a machine for continuously drying and winding 
humid textile yams. 

Subsequent to the description and in the claims, the invention will be particularly described 
in its application to drying and sizing freshly extruded viscose yams, i.e. humid yams that are 
known of having lot of water. Although it is the matter of a preferred embodiment, the invention is 
not limited to this form of application. Similarly, subsequent to the description and in die claims, it 
is designated as "yeixns"" any yarn for textile use. 

Prior techniques 

It is known that during the viscose spinning, or any other spinned humid chemical yam, the 
yam must be dried before being subjected to other treatments, such as for example, drying in an 
oven, sizing and particularly winding. 

More generally, today, in discontinuous processes, drying is done by placing humid yam 
reel in pressurized ovens or in tunnel dryers. Although this technique is largely known longtime 
ago, it has several disadvantages. First of all, it is time consuming and expensive in investment as 
well as in operation. Then, axial properties such as shrinking after wetting and re-drying, or 
tinctorial properties are far from being homogenous. At last, migrations of auxiliary products 
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introduced into the reel before drying operation, affect the reel outside and cause sizing and aspect 
defects. 

To remedy these disadvantages, shrinkable supports were proposed. These supports while 
being deformed absorb an essential part of these heterogeneities. Unfortunately, this deformation is 
harmful to the yarn unwinding during subsequent winding step; this fact increases loss and reduces 
the performance. 

In the document US-A-4,056.240, a device for drying humid yam in motion was described. 
It comprises: 

- two heated and motorized rollers, whose revolution axes are angularly shifted from one to 
ten degrees, the yarn in motion surrounding said revolution rollers by forming a layer contiguous 
spiral coils progressing from one end to the other of said rollers; 

- and a comb capable of rotating around a longitudinal axis placed between the rollers, 
formed with several teeth between which the humid yam to be dried passes and positions itself, and 
whose longitudinal axis is parallel to the revolution axis of one of the two rollers (also see US-A- 
5.034.250 and EP-A-0.470.949). 

This type of device allows one to satisfactorily dry the yam in motion, but it does not allow 
one to efficiently add a continuous sizing step. 
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Presentation of the invention 

The invention remedies these disadvantages. It focuses on a device for drying humid textile 
yam in motion, simple to embody, economical, in investment as well as in operation, which allows 
one to produce homogenous and uniform shrinking of the yam from the beginning until the end of 
the reel, and to add to the reel auxiliary products such as oil, glue, etc., without having risk of 
migration and gluing. 

The invention also focuses on machine, which allows one to dry and to size humid yam in 
only one step and without repetition, then to continuously reel it, such to be ready for use and this 
with improved performance and speed. 

This device for drying humid textile yam in motion comprises: 

~ two heated and motorized rollers, whose revolution axes are angularly shifted from one to 
ten degrees, the yam in motion surrounding said revolution rollers by forming a layer of contiguous 
spiral coils progressing froni one end to the other of said rollers; 

- and a comb capable of rotating around a longitudinal axis placed between the rollers, 
formed with several teeth between which the humid yam to be dried passes and positions itself, and 
whose longitudinal axis is parallel to the revolution axis of one of the two rollers, 
characterized by the fact that said roller side opposite to the side comprising the comb, has a 
sizing roller placed between two rollers and in contact with the yam layer. 
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The invention also relates to a device for drying humid textile yam formed with two 
previously described rollers, whose external surface is smootii and anti-adherent and it is 
characterized by the fact that: 

- these rollers are heated with hot water circulation, which penetrates through central 
longitudinal axis of each roller, from the rear to the front of each roller, then exits through a spiral 
groove running from the front to the rear of each roller, placed just below the external surface of 
said rollers; . 

- each roller comprises a first cylindrical hub forming arrival canal of hot water, having on 
the periphery a spiral groove connected on the front to the hot water canal and on the rear to the exit 
canal bringing hot water to the next roller, and a second hub, in the form of a cylindrical shirt, on 
which the yam to be dried is wound and moved, adjusted to the first cylindrical roller with spiral 
groove. 

In practice, as it is already mentioned, revolution axes of both rollers are placed in two 
parallel planes, but they are shifted with an angle ranging from two to five degrees. 

In a first embodiment, both characteristic rollers are placed side-by-side in the same 
horizontal plane. In a variation, one may be placed below the otiier. 

More generally, if the rollers are cylindrical, they may also show in cross-section a first 
cylindrical portion, connected by a second truncated-cone portion to a third cylindrical portion 
having diameter lightly.larger than tiiat of the first portion. In addition, this arrangement provides to 
the coils a better stability. 
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The invention also relates to a machine for continuously drying and winding humid yams, 
formed with several working positions, in the form of a reversed U. characterized by the fact that 
each working position respectively cqmprises: 

- on the first vertical branch of the reversed U: 

• a fixed feeding reel of yam to be dried, 

• a guiding and stretching means of die yarn to be dried, 

• and die characteristic device for drying of the invention formed with two angularly 
shifted rollers; 

- on the connecting portion of both branches of the reversed U, elements for sending back 
and for guiding the dried yarn; 

- finally, on the second vertical branch of the reversed U, elements for sending back and for 
guiding and a device for re-twisting and for receiving the dry twisted yam. 

The way this invention may be embodied and its advantages, which will show up better from 
the embodiment example, which will follow with the support of annexed figures. 

Summary description of drawing s 

Figure 1 is a summary perspective view of a device in conformance with the invention, diis 
device is shown firom die front in figure 2, and shown fi"om the top in figure 3. 

Figure 4 is a detailed cross-sectional view of two rollers characteristic of the invention. 

Figure 5 is a schematic view of a variation of the yam run between two rollers. 

Figure 6 illustrates the yam run from a working position of a machine for continuously 
drying/sizing/ winding. 

Figure 7 illustrates another run from a working position. 

Figure 8 illustrates a detail of die rollers. 
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Way to embody the invention 

As it was said, device according to the invention is particularly adapted to the treatment of 
freshly coagulated yams of viscose, having fine grist (167 dtex and less). It may also be used with 
success on glass yams. 

This device essentially comprises two heated and motorized cylindrical rollers respectively 
(2) and (3), mounted on a chassis designated with the general reference number (1), driven by a 
common motor (not shown here) and whose revolution axes (Il-ir, 111-111') (figure 3) are angularly 
shifted, in two parallel planes, and are placed either side-by-side, or one above the other, as it is 
shown in figures 2 and 3, axes (IMF, IIMir) being angularly shifted with an angle ranging 
between one and ten degrees, preferably between two and five degrees. 

In a practical embodiment illustrated in figure 8, these rollers have a first cylindrical cross- 
sectional portion (80) where the first anchoring coils are done, connected with a tmncated cone 
portion (81) to a second cylindrical portion (82) on which the majority of coils is wound. So, an 
additional stretching (81) of the yarn is done in the order of 1 to 2%, which is favorable to the 
stability and regularity of the coils. 

These rollers (2, 3), which are made of copper, aluminum, even of stainless steel, have a 
smooth state surface. Advantageously, these rollers (2, 3) are coated with polytetrafluoroetiiylene at 
least on their first half, such to avoid the gluing of yams to the rollers (2, 3) during their rotation. It 
was noted that with copper rollers,' it was possible to increase the roller speed to about 50%, with 
respect to stainless steel rollers, to reach 300 meters per minute, with fifty coils on the rollers (2, 3) 
for a yam of 1 10 dtex. 



7 



2.717.505 



Humid yam (4), issued from the spinning head or from a reel (not shown here), crosses 
guide (5) to arrive at the entrance portion (6) of said rollers placed on the chassis (1) side. The yam 
surrounds both rollers (2, 3) by forming a layer designated with the general reference number (7) 
made up with a succession of contiguous spiral coils progressing from one end (6) to the other end 
(15) of rollers (2, 3), i.e. from the rear to the front. 

Entrance portion of rollers designated with the general reference number (10) has comb 
(11) formed with several teeth (12, 13) regularly spaced, between which yam (4) passes to form 
layer (7) of contiguous spiral coils. Comb (11) with teeth (12, 13) is preferred for avoiding the slide 
of arriving yam (4), which is very humid and thus avoid the intertwining and breaking of yams. 
Axis (1) of comb (1 1) is parallel to the revolution axis (IMF), and comb (1 1) is susceptible to 
rotate around this longitudinal axis (M*) thank to an unpacking grab handle (12) easily accessible 
by the operator. 

Adjustment of the pitch (p), i.e. of the space between two successive coils, can be done by 
all means, such as for example by means of wedges to obtain a primary adjustment, and or 
adjusting screw acting on the inclination of both rollers for the secondary adjustment. In the 
illustrated embodiment, tiie lower roller (3) is fixed and die adjustable roller is the upper roller (2). 

It is important tiiat there is a an angular shifting, for example, in die order of one to ten 
degrees, preferably from 2 to five degrees, such to obtain one spiral coil with an almost constant 
pitch varying in function of the yam grist and the motion speed. A technician may easily determine 
the appropriate pitch in function of the chosen operating conditions. 
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It goes without saying that both motorized cylindrical rollers (2, 3) rotate in the same 
direction to make the yam progress from the rear (6) to the front (15). 

In a preferred variation, a portion (15) of rollers (2, 3) has a rotating sizing roller (16), 
immersed in a glue container (17). Contrarily to the comb, this roller firmly applies to the yam layer 
(15), which advances as it is shown in figure 2, such to be in good contact with this layer for 
regularly sizing it. Comb (1 1) and sizing roller (16) are sensibly mounted in the same plane 
between both rollers (2, 3). Advantageously, this sizing roller (16) is rather nearer to the entrance 
end (6) of the rollers for not to restrict the drying surface. 

As glue (17), acrylic glues are preferably used. They are well known for providing cohesion 
to multi-filament yarns and for reducing problems of broken yams and knots, during the warping 
operations. Instead of glue or complement to the glue, it is also possible to deposit auxiliary 
products, such as sizing oils, dyes, plasticizers, etc. 

This glue (17) is sent to each working position from a central unit. The sizing roller (16) is 
motorized, either by an independent motor, or by the same motor as the one driving cylindrical 
rollers (2, 3). In practice, sizing roller (16) is associated to a speed variator to allow one to modify 
tiie amount of deposited glue. 

In practice, the first portion (11) comprises comb teeth (13), whose length is between third 
or half of the rollers (2, 3) length and one quarter of the sizing roller length. 
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Figure 4 shows a practical embodiment of two characteristic cylindrical rollers (2, 3). These 
rollers are motorized by the unique motor (20) driving a notched belt (21) unique for each pair of 
rollers (2, 3). 

Hot water fed from an appropriate central station, for example at 90°C, arrives through 
central tube (22) connected (23) to the fixed lower roller (3). A cap (24) encloses the hollow 
cylindrical hub center (25), mounted (26) only to allow the arrival of hot water to the center. This 
first hub (25) (or 25' on roller (2)), is connected to the end of each roller by canal (27). The hub 
(25) periphery has a spiral groove (28) connected to the hot water arrival tube (27) on the front side 
surface, and running to the rear tube (29). This rear tube is connected to central canal up to cap (24) 
to be conducted by tube (30) to the entrance arrival (31) of upper roller (2). At the circuit end, hot 
water is evacuated by tube (32). The sealing of the whole system is ensured with toric joints and 
rotating joints. 

So, for each treatment position, there is only one heating circuit. 

In a variation illustrated in figure 5, coils of yams form an eight; this fact increases the yam 
contact surface on rollers and authorizes the yam to be dried on both surfaces. 

The invention also relates to a machine for continuously drying and winding humid yam 
especially freshly extruded chemical yarns. As it is known, a machine is formed with several 
working positions. 
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According to a first embodiment of the invention shown in figure 6, each working position 
which follows the shape of a reversed U, respectively comprises on the first branch (40) of the 
reversed U, respectively one fixed feeding reel (41) of the yam to be dried, for example such as the 
one issued from the threading-extmsion operation, i.e. yarn (42) similarly to yam (4) is issued. 
This yam passes through the first ceramic eyelet (43) similar to eyelet (5), then into a positioning 
piece (44) for bringing the yam to the characteristic rollers (2, 3) heated by hot water tubes. 

Dried yam (45) exited from characteristic rollers (2, 3), then passes through a detour dual 
wheel assembly (46) to align with the connecting portion (47) of the U where it goes into the L- 
shaped guides (48) to retain the yam in case of machine stop or breakage. Space between 
connecting branch (47) and the floor (50) is sufficient to allow the operator movement and access to 
all elements. Then the yam passes into the detour dual- wheel-assembly (51) to penetrate into the 
opposite vertical branch (52) parallel to (40). This yarn exiting from the detour dual wheel assembly 
(51) penetrates into a sizing oil distributor (52) for the purpose of receiving about one to two per 
cent by weight of known sizing oil, then it crosses a breakage sensor (53), for example an infra-red 
sensor then into a breaking-balloon piece (54) and finally, penetrates into a annular bench (55) to be 
re-twisted and reeled (56). Reference number (57) designates well-known "anti-marriage" plates*. 
Receiving reel (60) may have very varied forms, for example reversed bi-conic, bottie-shaped, cops, 
ete. 



* The translator could not find the meaning of this "anti-marriage" plate 
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Peg (56) is known to be associated with a driving motor (61) by belt (62). In this manner, it 
is possible to directly pass, at only one working position and without repetition, the very huniid or 
freshly extruded yam to reel (41) of twisted yam (60) ready for use, This kind of operation wasn*t 
known until the present time. 

In another embodiment shown in figure 7, same reference numbers in figure 6 are retained 
ifor not to uselessly surcharge the drawing. However, here both characteristic rollers (2, 3) are 
placed side-by-side and not one above the other. This arrangement is particularly appropriate when 
the yarn is received on a peg (70) of the conventional winding-machine comprising shutter (71) 
getting afar from tiie winding-machine as the reel get bigger. This arrangement is well appropriate if 
it is not desired to add the torsion or when a big reel with piecing is needed, or again strong 
crossing is desired. In any case, the angular speed of peg (70) is controlled through a speed 
variator, itself controlled by a "dummy dancer (72)" which reacts by increasing the reel diameter, 
such to maintain the tangential speed constant. 

It is possible to easily understand that not only the investment necessary for treating the 
yam is sensibly reduced, but also its operating cost. 

Device according to the invention has several advantages with respect to those operated until 
today. It is possible to mention: 

-shrinking regularity, 

- uniformity of the natural colored aspect 

- obtaining sized yam on small reel. 
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CLAIMS 

1. Device for drying and sizing textile yarn (4) in motion, comprising: 

- two heated and motorized rollers (2, 3), whose revolution axes (II-II', Ill-in') are 
angularly shifted between them from one to ten degrees, the yam to be dried (4) surrounding said 
rollers (2, 3) by forming a layer (7) of contiguous spiral coils progressing from one end (10) to the 
other (15) of said rollers (2, 3). 

- and comb (1 1) capable of rotating around its longitudinal axis (I-F) placed between both 
rollers (2, 3), formed with several teeth (12, 13) between which the humid yam (4) to be dried 
passes and positions itself, and whose longitudinal axis (I-F) is parallel to the revolution axis (III- 
nr) of one of the two rollers (2, 3); 

characterized by the fact that the side of said rollers (2, 3) opposite to the one comprising comb 
(1 1), has a sizing roller (16) placed between both rollers (2, 3) and in contact with the yam layer (7), 

2. Device for drying and sizing textile yarn according to claim 1, wherein external surface 
between rollers (2, 3) is smooth and anti-adherent, characterized by the fact that rollers (2, 3) are 
heated with a circulation of hot water which penetrates into the center through longitudinal axes (II- 
II', in-in*) from the rear (10) to the front (15) of each roller (2, 3), then exits through a spiral 
groove (28) running from the front (15) to the rear (10) of each roller (2, 3), placed just below the 
external surface of said rollers (2, 3). 
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3. Device for drying and sizing textile yam according to claim 2, characterized by the fact 
that each roller comprises: 

- a first hollow cylindrical hub (25), forming canal for the arrival of hot water, having in the 
periphery a spiral groove (28) connected to the front of canal (27) for the arrival of hot water and to 
the rear at exit (29) bringing hot water through tube (30) of the following roller (3); 

- a second hollow cylindrical hub on which the yam to be dried is wound and moving, 
adjusted to the first cylindrical hub (25) having groove on the periphery. 

4. Machine for continuously drying, sizing and winding humid yarns (4) formed with 
several working positions in the form of reversed U, characterized by the fact that each working 
position respectively comprises: 

- on the first vertical branch (40) of the reversed U: 

• a fixed reel (41) of the yarn to be dried (42), 

• a guiding (43) and stretching (44) means of the yarn (42) to be dried, 

• a drying-sizing device according to any one of claims 1 to 3, 

- on the connecting portion (47) of both branches (40, 50) of the reversed U, elements for 
sending back (40, 51) and for guiding (48) of the fried yam; 

- at last, on the second vertical peg (52) of the reversed U, elements for sending back (51) 
and for guiding (54) and a device for re-twisting (55, 56) and for receiving the twisted dry yam in 
the form of a reel (60). 
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5. Machine for continuously drying, sizing and winding humid yams (4), fomied with 
several vertical working positions, characterized by the fact that each working position respectively 
comprises: 

- a fixed reel (41) of yam to be dried (4), 

- a guiding means (5) of the yarn (4) to be dried, 

- a drying-sizing device according to any one of claims 1 to 3, wherein rollers (2, 3) are 
placed side-by-side, 

- a "dummy dancer" (72), 

- at last, a receiving winding-machine (70) on crossed reel. 
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